Liilketoiminnan kehittaminen hiiliviisaaksi digitaalisin
keinoin: Kiinteistdjen paastojen vahentaminen

Alkusanat, Tiina Haapaniemi / Business Oulu 9:00-9:05

Asiantuntijaosuus 1, Sanna Taskila / Macon 9:05-9:50
« Taman paivan teeman esittely
« Lyhyt katsaus hiilivisauteen ja siihen liittyviin kasitteisiin
« Mista kiinteistojen paastot tulevat ja mika niihin vaikuttaa?
« Millaisia paastdja digitalisaatio aiheuttaa ja miten niita voi pienentaa?
 Yritysesimerkkeja

« Asiantuntijaosuus 2, Jussi Niinikoski, Ledistys 10:00-10:30
* Yritysesimerkki
« Asiantuntijaosuus 3, Sanna Taskila / Macon 10:30-11:00

 Digitalisaation vaikutus kiinteiston paastoihin (esimerkkien kautta)
» Loppukeskustelu

Macon



Lilketoiminnan kehittaminen hiiliviisaaksi
digitaalisin keinoin
Kiinteistojen paastojen vahentaminen

14.12.2021




TERVETULOA TEAMS-WEBINAARIIN!

1. Huolehdihan alussa, etta vahintaan nimesi ja mielellaan myds
edustamasi organisaatio nakyvat muille osallistuijille.

2. Pidathan mikrofonin mykistettyna ja kameran pois paalta,
jotta valtamme taustamelun ja hairion.

3. Voit pyytaa puheenvuoroa nostamalla kaden pystyyn
Teamsissa.

* Esityksen jalkeen olemme varanneet aikaa keskustelulle

Macon
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Macon Oy, Teknologiantie 18, 90570 Oulu

TKT, Erityisasiantuntija Sanna Taskila OO
Sanna.taskila@macon.fi

+358400871294

www.macon.fi

Yhteyshenkilo

Macon
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Teemat

Digitalisaatio liikkenteen paastojen
vahentamisessa
TSSAASTInssi o 4ok ti 23.112021 klo 9:00-11:00

- W HAURy « Alustus: Sanna Taskila, Macon
‘ * Yrityscase: Hauru Smart, alykas jatehuolto

HAURyY

Digitalisaatio kiinteistojen
paastdjen vahentamisessa
o ti 14.12.2021 klo 9:00-11:00

* Alustus: Sanna Taskila, Macon
* Yrityscase: Ledistys, alyohjattu ja kestava
valaistus

Macon



CARBON
NEUTRAL
ENERGY

100%

Tavoitteena hiiliviisas yritys, joka

tietaa
hillijalanjalkensa ja
osaa seurata sita
tuntee tapoja
pienentaa tai
kompensoida
hillijalanjalke&an
osaa viestia
hiilliviisaudesta
vastuullisesti
tietaa, miten
hiilliviisauden voi
brandata

mMmacon



HIILIKADENJALKI
= Sinun toimiesi
ansiosta pieneneva
asiakkaan hiilijalanjalki

HIILIJALANJALKI
= Yrityksen tal tuotteen
alheuttamat paastot per
yksikko (esim. vuosi, kg,
tuote kpl)

KOMPENSAATIO = HYVITYS
= Kun paastdja ei enda pysty
I \ pienentamaan, niita voi kompensoida
Il (maksat siita, ettd a) joku toinen tuottaa
vahemman paastoja tai b) lisataan hiilen
sitoutumista esim. puustoon)

macon



Hiilineutraali = toiminnon
kasvihuonekaasupaastojen
maara on nolla.

Ei ole kaytannossa mahdollista kuin
kompensaation kautta.

macon



Miksl nama teemat?

KESKIVERTOSUOMALAISEN HIILIJALANJALKI

\w, e Digitalisaatio liikenteen paastojen
33% oo m 20 % — vdhentimisessa
3 400 2100 At o g ti 23.112021 klo 9:00-11:00
Muu kulutus Asuminen : pJ“AURu * Alustus: Sanna Taskila, Macon
' * Yrityscase: Hauru Smart, dlykas jatehuolto
Yhteensa
10 300 kg
CO,e/hlé/vuosi
; Digitalisaatio kiinteistdjen
qu / -\ paastdjen vahentimisessa
18 % 'l 290%
ti 14.12.2021 klo 9:00-11:00
1800 S 000

« Alustus: Sanna Taskila, Macon
Ruoka

* Yrityscase: Ledistys, dlyohjattu ja kestavéa
valaistus

Liikenne ja matkailu

Kuva: Sitra, 2018

Macon



Digitalisaatio on digitaalisten
laitteiden ja palveluiden
yleistymista osana ihmisten arkea

Nakyy jo jokapaivaisessa arjessamme (puhelin,
sahkopostit, tietokoneet jne.)

Lisaksi rakennettu ymparisto sisaltaa jo paljon
digitalisaatiota, jota emme valttamatta huomaa

macon
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DIGITALISAATION
YMPARISTOVAIKUTUKSET

MYONTEISET VAIKUTUKSET
KADENJALKI

Kasvihuonekaasu- Digitaaliset ratkaisut lImastonmuutokseen
paastojen vahen- ympariston- ja luonnon- sopeutumista

nykset muilla aloilla suojelun tukena helpottavat ratkaisut
Energiankulutus Raaka-aineiden Paastot

ja sen kasvihuone- kaytto infrastruktuurissa ilmaan, vesiin
kaasupaastot jalaitteissa ja maaperaan

KIELTEISET VAIKUTUKSET
JALANJALKI

Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 2020:9. Saatavilla:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162307/L

VM_2020 9.pdf Macon



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162307/LVM_2020_9.pdf

MISTA KIINTEISTOJEN
PAASTOT MUODOSTUVAT?

Qt Lammitys ‘ Lammin vesi

S&hko & Jatteet

macon



KIINTEISTOJEN PAASTOJEN
VAHENTAMINEN

« Rakennukset ja kaupunkirakentaminen kattavat 36 % globaalista
energiankulutuksesta (IEA 2019)
 Digitalisaation keinoin voidaan mitata energiankulutusta melkein
reaaliajassa, optimoida energianjakelua, automatisoida toimintoja ja
parantaa energiatehokkuutta
« Rakennuksissa merkittavin potentiaali paastojen vahennykselle on
lammityksesséa (15-50 %), vilennyksessa ja valaistuksessa
(International Energy Agency, 2017)
e Alykkaat lammitys- ja viilennysratkaisut
- Alykkaat valaistusratkaisut

macon



KIINTEISTOJEN
PAASTOT =

ENERGIAN
KULUTTAJAT

* Tilastokeskus 2020
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SUOMEN ENERGIANKULUTTAIJAT

Muut; 12 %

Teollisuus; 45 %

Rakennusten
lammitys; 26 %

Kestéava energiatalous 2018

Liikenne: 17 % mMmacon
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KAUKOLAMPO, POLTTOAINEET

maakaasu

SYKE limasto-
opas.fi, 2018

biomassa, hukkalammot
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ktCO2

MITA PAASTOKERTOIMIEN LASKU
TARKOITTAA?
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Vahahiilinen rakennusteollisuus
2035 Osa 2

2017 2035 2050

B Jite = Tyomaatoiminnot = Erillislammitys = Kaukolampo
= Kuljetus I8 Materiaalit M s:ihko macon



ENERGIATEHOKKUUS, HIERARKIA

muoio
Kulutuksen
ohjaus ja naytto
Iimasenargoden
hyodyntamingn

Sahkonkayton tehostaminen

Lampohavioiden pienentaminen

Kioto-pyramidi
Energiatehokkaan Vahahiilinen rakennusteollisuus
rakentamisen 2035 Osa 2
portaat

macon



KTCO2
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VALAISTUS

« Valaistus on monissa kiinteistdissa
lammityksen jalkeen eniten

Nykyinen valaistus energiaa kuluttava laiteryhma

« Kuntien sahkodnkulutuksesta
jopa kolmasosa kuluu
valaistukseen

Gl Rl * Yksistaan valaistuksen ohjauksella

voidaan saada vahentaa

energiankulutusta jopa 80 %

Energiatehokkaam-  Jos valaistusta hankitaan

Mt yalas el € palveluna, saastot voidaan

+ valaistuksen e i _ _
ohjaus saavuttaa myads ilman investointeja

Valaistustieto.fi mMacon




DIGITALISAATION
MAHDOLLISUUDET

Haltian



Teollisuuden 4. vallankumous (Industry 4.0)

0000

MEKANIIKKA, LIUKUHIHNA- AUTOMATI- JOUSTAVUUS,
HOYRYKONE, VALMISTUS, SOINTI, DIGITALISAATIO,
VOIMA SAHKO- OHJAUS, RESURSSIEN
MOOTTORIT, MASSA- SAASTO
SARJA- TUOTANTO

TUOTANTO



DIGITAALINEN KAKSONEN

« Digitaalinen kaksonen (Digital
Twin) on “kopio” todellisen
maailman tuotteesta, prosessista
tai fyysisesta kokonaisuudesta

+ Kiinteiston digitaalinen kaksonen
muuntaa kiinteistodatan
visuaaliseen muotoon

« Sen avulla voidaan seurata
yksittaisten tilojenkin olosuhteita
ja saataa esim. lammitysta tai
valaistusta

Kiinteistouutiset, 2017

mMmacon



https://www.businessoulu.com/fi/media/uutisarkisto/toimiston-

BusinessOulu / Haltian 2021 digitaalinen-kaksonen-mahdollistaa-koronaohjeistusten-jakamisen-
helposti.html m a C O n



https://www.businessoulu.com/fi/media/uutisarkisto/toimiston-digitaalinen-kaksonen-mahdollistaa-koronaohjeistusten-jakamisen-helposti.html

———rr ST

Ouluun kohoaa
maailman
alykkaimmaksi
tituleerattu sairaala

Teknologiaa uudella tavalla hyédyntavassa
- kompleksissa tyén tehokkuus ja potilastyytyvaisyys

eivat sulje toisiaan pois.

Siemens T | macon



DIGITAALINEN KAKSONEN

, , My&s energian kulutusta ja sitd kauvtta paastdja

voidaan vahentad, kun tilojen ylilammittamista tai

turhaa jadhdyttamista pystytadn vahentamadan.

Jarno Aalto / Newsec, 2021

macon



* Pienempi

huipputeho

« Parempi

kayttomukavuus

* N. 20% saastoa

lAmmityksessa

Leanheat 2019

CASE-ESIMERKKI: Leanheat

Alykds ja oppiva ennustemalli, joka optimoi jatkuvasti kiinteiston
lammityksen ohjausta ja mahdollistaa ennakoivan yllapidon

WY

I

Ennakoiva huolto
Esim. tasapainotukset,

ilmanvaihdon korjaukset

Jatkuva mittaus

_ &5

Optimaalinen Yoo

ohjaus

Pt
E L

Havainnot, halytykset
Esim. suuri epatasapaino,
heikko kosteusolosuhde

Saaennuste

macon



Digitalisaatio muuttaa kerrostaloasumista

- Kerrostaloasukas voi saataa huoneiden CASE-ESIMERKKI:
lampotilaa ja ostaa arkeen palveluita KIRA d | gl h an ke
< D

« Tampereella viiden kerrostaloyhtidn
o) asukkaat testasivat asuntonsa lampatilan
@ saatamista yksittainen huone kerrallaan

« Lammityskustannuksissa saasitettiin jopa 20

prosenttia

« Taustalla lammitysjarjestelmien alykas
ohjaus, saaennustetietojen
hyodyntaminen ja kaukolammon
piikkien leikkaus

« Esim. iltaisin suihkussa kayntien
alheuttamaa kulutuspiikkia on tasattu
leikkaamalla lammityksen tehoa

i~

Kiinteistdlehti 2018 macon



ASIAN KAANTOPUOLI

Digitalisaatio mahdollistaa merkittavia
paastovahennyksia — myos ICT-alan omiin
ymparistovaikutuksiin kiinnitettava huomiota

Uutinen 11.8.2020 klo 9.05

Liikkenne- ja viestintaministerid, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy ja Suomen
ymparistokeskus tiedottavat

Wiy ’-"' >
o AT
a2

! '\\'b .

SYKE, 2020

mMmacon



Digiloikka lisaa datan kulutusta
ja uusien digitaalisten
palveluiden maaraa =

tietoliikenneverkoissa siirretyn

ja datakeskuksissa

VIESTINTAVERKKOJEN JA
DATAKESKUSTEN MERKITYS

Suomen tietoliikenneverkko on
hyvin mobiilipainotteinen ja
mobiilidataa kulutetaan
asukasmaaraan suhteutettuna
eniten maailmassa

sailytetyn/prosessoidun datan * Mobiiliverkot ovat

maara kasvaa

Dataan ja pilvipalveluihin
perustuvien palveluiden maara
lisdd myoOs datakeskusten

tarvetta

energiatehokkuudeltaan kiinteita
verkkoja huonompia

Uudet datakeskukset ovat
huomattavasti vanhoja
datakeskuksia
energiatenokkaampia mutta
toisaalta keskusten lisaantyva
maara ja suurempi koko
kasvattavat energian kulutusta

Kuluttajien kasvavan
datankayton liséksi datan
siirtoa ja prosessointia
kasvattavat myos uudet
nousevat teknologiat kuten
tekoaly, esineiden internet ja
lohkoketjut

Digitalisaation merkitys vain
kasvaa tulevaisuudessa

* |CT-infrastruktuuriin liittyvien
valintojen tulee perustua hyvaan
kokonaiskuvaan, monipuoliseen
tutkittuun tietoon ja pitkan aikavalin
ymparistotavoitteisiin

Sitra 2020. Saatavilla: https://www.sitra.fi/artikkelit/viisi-tarkeaa-kysymysta-

digitalisaation-ymparistovaikutuksista/



https://www.sitra.fi/artikkelit/viisi-tarkeaa-kysymysta-digitalisaation-ymparistovaikutuksista/

YHTEENVETO:
DIGITALISAATION HIILIJALANJALKI

* Digitaaliset palvelut alheuttavat . Mobiiliverkkojen hiilijalanjaljests

energian ja materiaalien kulutusta noin 93 % tulee niiden kayton
 Digitaalisten palveluiden vaatiman aikana, 7 % tuotannossa mukaan
|CT-infrastruktuurin rakentaminen ja lukien komponentit ja materiaalit
kaytto tuottavat paastoja seka 1 % logistiikassa
 Datan siirto, prosessointi ja sailytys . Kaytdnaikaisen paaston osuus on
vaativat palvelintehoa ja viime vuosina hitaasti kasvanut
sahkoenergiaa . Kaytdnaikaiset hiilidioksidipaastot
* Verkkojen suurin ymparistovaikutus riippuvat kulutetun sahkon
tulee niiden kaytdnaikaisesta maarasta ja alkuperasta

energiankulutuksesta
macon



Digitalisaatio seka lisaa etta
vahentaa paastoja
Olennaista on minimoida digitalisaation paastot
ja maksimoida hyodyt

macon






QLEDISTH’S// /

Ledistys, kirkkaasti valoisampi

/



» Motivaatiotekijat, miksi valoa kannattaa olla

» Valaistustekniikasta lyhyesti

Agenda

» Mité tekemista digitalisaatiolla on kaiken taman
kanssa
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Mihin valoa tarvitaan
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Valon vaikutus mielialaan

Milioonaa pdaivad

Korvatut sairauspdivarahapdivat 2000-2020

e

2000

2001

2002

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sairauspdivéraha- ja osasairauspdivarahapdivat yhteensd,

2011

2012 2013 2014 2015 2016

Mielenterveyden ja kayttaytymisen hairidt,

2017

2018

2019

/

2020
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Valon vaikutus tyontekoon

» Virheet ndkyy
» Tapaturmariski pienenee

» Paikat pysyy puhtaana
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Valaistustekniikkaa



22 LED




Valon vaikutus paastoihin

» Valmistus

» Rahti
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» Kaytonaikainen hukkaldmpod

» Kierrdatys




Ohjaus
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52 LEDISTYS

Korkealaatuista
kotimaista
valaistusta

Yksi markkinoiden kustannustehokkaimmista
vaihtoehdoista —ja vield kaiken lisaksi
kotimainen.

! TEHTY SUOMESSA CLEANTECH Luotettava
® | MADE IN FINLAND Kumppani®







HIILIJALANJALJEN
LASKENTAKAAVA

kgCO-Z2e.

. Yksikko
HIILIJALANJALKI = KWh, km,

litraa, kg

MITATAAN
TOIMINNOT
Paljonko kutakin
paastoja tuottavaa
toimintaa toteutetaan

ETSITAAN
JOKAISELLE
PAASTOKERROIN
Toiminnon
tuottamien
kasvihuonekaasu-
paastojen maara

Iniacuin



Kiinteistojen digitalisaatio
Valkutukset paastoihin (1)

« Varaston valaistus suunnitellaan niin, etta ‘ 8 T 'Tl S
hyva valotaso on vain
tyoskentelypaikoissa ja muualla voi olla
himmeampéaa

« Lisaksi ohjataan valaistus paalle vain
kayttoaikoina

+ Saastovuodessa 46 MWh Sahkoémuoto Yksikko >aasto Paastokerroin seli_él';il!'[”dai/atjg?j“ees,r;a

vuodessa kgCO2e./MWh

kgCO2e
Yleissahko MWh 46 131 6026
Tuuliséhko MWh 46 11 506
Aurinkosahko MWh 46 41 1886
Vesivoima MWh 46 24 1104
Ydinvoima MWh 46 12 552

Macon



Kiinteistojen digitalisaatio
Vaikutukset paastoihin (2)

« Alykas lammitysjarjestelma
« S&asto kaukolampolaskussa jopa 10 % ja 20 %
pienempi huipputeho
 Esim. Suomen Asumisoikeusyhteisot:
« Leanheat vahentda lammitysenergian kulutusta
noin 5,5 % eli 6 000 MWh vuodessa

« P&astévahennysvaikutus 800 t vuodessa = n. 80
keskivertosuomalaisen hiilijalanjalki

S LEANHEAT

|

Hiilijalanjaljen

Lammitysmuoto Yksikko >aasto Paastokerroin ’sééstt') vuodessa
y vuodessa kgCO2e./MWh
' kgCO2e
Kaukolampd MWh 6000 150 900000

[

Macon



Yhteenveto

* Digitalisaatio edistaa kiinteistdjen vahahiilisyytta mm.
seuraavilla tavoilla
« Etapalvelut ja etdohjaus
« Optimointi tekoalyn avulla
+ Kiinteistojen paastoja vahentavat etenkin lammityksen ja
valaistuksen optimointi

« Digitalisaatio voi paitsi vahentaa paastoja myos pienentaa
kustannuksia

 Digitalisaatio el automaattisesti lisda kestavyytta

« Tuo paastoja, joita voi kuitenkin minimoida toimimalla energiatehokkaasti
ja kayttamalla uusiutuvaa energiaa

Macon



Your partner to
sustainable
business

Macon Oy
Teknologiantie 18,
90590 Oulu

CEO mikko.ahokas@macon.fi
+354 40 5025249

[Imastoindikaattori
Sanna.taskila@macon.fi
+358 400 871294

www.macon.fi
Y-tunnus 2662787-2
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